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^) Resumen: 

Arboi telescopico para columnas de direccion en ve- 
hfculos de automoviles con sistema de deslizamiento 
con control de car^a. 

Merced a la prevision en las superficies laterales in- 
terior y exterior de (10) y (11) respectfvamente de 
las regatas (13) en las tranjas (15) en combinacion 
con las franjas fl6) y las regatas (17) es posible el 
deslizamiento relative longitudinal entre ambas pie- 
zas (10) y (11). Para prevenir las holguras y por 
lo tanto poder absorber las mismas que pudiera ha- 
ber y existir entre el miembro tubular hembra (10) 
y el miembro tubular macho fll) se han disenado 
los elementos de ajuste (24). los cuales tal y como 
puede verse en la figura n*^ 1 estan formados por 
un cuerpo longitudinal sensiblemente prismitico en 
cuyos vertices se encuentran los tetones (26). 
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DESCREPCION 

Arbol telesc6pico para colmnnas de direcci6n 
en vehiciilos de aui;om6vilas con sistema de desli- 
zaiuieiito con conixol de carga. 

La presente solicitiid de Patcnte de Invencion 
co^isiste confonne indica su enunciado en un 
"Arbol i;elesc(Spi<:o para cohmmas de direccion en 
vehiciilos de automoviles con sistema de desliza- 
niieiito am control de carga", cuyas nue\''as carac- 
terlsticas de construcrcion, confonnacion y cliseno 
cvunplen la mision para la qne especificaniente 
ha sido concebido con una seguridad y eficacia 
maxixnas. 

Mas concretaniente. la invencion se refiere a 
\in sistema de (u)ntrol de deslizaniiento con con- 
trol de carga, los cuaJes t.ienen lugai* en los arbol es 
telescopicos, aplicados a cohimnas de direccion de 
automoviles formados por un miembro hembra y 
im inieinbro rnacho, en forma de segmeniios tubn- 
lares enchufados unos en el interior del otro, los 
cuales van dotados en sns superficies de contactos, 
es (iecir la sui)erficie lateral ejcterior del miembro 
niacho y la supexficie lateral interior del miembro 
hembra de mia sucesion de nervadmas y regatas 
longitudinales que ajustan enlxe si iX)sibi2itando 
el giro solid ario de dichos segmentos. 

La presente invencion est a referida a aquellos 
sistemas telescopicos que ejcperiinentan iin des- 
plazamieuto longitudinal de \m miembro reijpecto 
al otro (del macho respecto a la hembra), bajo 
mias cottdiciones de carga controlables, que pue- 
den aparexrer bien al acti^'ax el mecanismo de re- 
gulacion telescopica. cnando se desea variar la 
altnra <iel volante con resi)ecto al conductor, o 
bien se busca facilitar el monfcaje del conjxmto so- 
bre el vehiculo. o fiiialniente tambien ante el im- 
pacto que sufre el sisi.ema de la direc:ci6n c\iando 
se i)retende comprobar sij comportaniiento como 
sLstema de seguridad del veluculo al cual va aco- 
plado. 

Para cumplir los anteriores requisitos y con- 
didonantes tecnicos se ha disenado que entre la 
citada superficie lateral interior del miembro y 
la superQcie lateral del miembro macho, doiiados 
axnbos de las correspondientes regatas longitudi- 
njiles, que afec:t.an a su superlicie latersU ejdstan 
un <:onjunto de rodillos sujetos mediante los co- 
rrespondientes casquillos que permitan el cumpli- 
mieiito de los citados requisitos tecmcos y carac- 
tensticas de funcionamiento anterionnente expli- 
cadas. 

El sisi ema t|ue se preseuta garanfciza la ac:ci6n 
de control de carga coment^do anteriormenie a la 
vez que facilita la absorcion de las posibles holgu- 
ras existentes ejitre el miembro macho y el miejn- 
bro hembra, ademsLs de conseguir cjue iii el rnovi- 
iniento relativo entre dichos miembros, ni el valor 
ajustado para la carga que io ocasiona, resultan 
afectados por caiLsa de los jjares de lorsi<Sn ori- 
ginados por el giro a que se ven sometidos dicho 
miembro macho y miembro hembra. 

Resiilta pues obvio, para cualcjuier aplicacion 
que la propuest-a actual mantiene la facultad ya 
comentada en patentes anteriores del mismo ti- 
tular, corno las n** 9202654, 9300654, 9500177 y 
9600871, de mantener constante el esfuerzo ne- 
cesario para el desplazamiento relativo entre los 



dos componeut&s del arbol telescopico, a lo largo 
de to do el recrorrido de dicho desplazamiento, de 
man era que el conjimto adquiera un derto com- 
portamiento de freno o amortiguador frente a la 
5 carga aplic:ada. 

Aunque el sistema preconizado ha sido ideado 
para ser emple-ado de modo directo, concreta- 
niente en las columnar de direcxiiicSri presentes en 
los vehiculos automoviles no se descarta sa posi- 

10 ble integracion en otras aphcaciones debido a su 
simplacidad y fadl fimcionamiento. 

Respecto a la posibilidad de que el sistema 
preconizado sir\'a como de seguridad del vehiculo. 
est a posibilidad se ve habilitada gracias a la par- 

15 tienlaridad de ese sistema de poder actuar ccmio 
un freno o amortiguador, tanto en [as sitiiacion 
extendida como en la sii:uaci6n comprimida, ab- 
sorbiendo la energfa liberada en caso de choque, a 
la vez que se mantdenen constante el esfuerzo ne- 

20 cesaiio para el desplazamiento relativo entre los 
mieanbros iiitegrantes del arbol telesc:6pico, tlu- 
rante la totalidad del recorrido durante dicho des- 
plazamiento. 

Adicionalmente la presente invencion tiene 

25 ademas la posibilidad de facilitar la correccion de 
holgura que aparece habituiilmente entre varios 
seginentos tubulaies int<?graiites de los drboles te- 
lescopicos, evitando el juego indeseable que in- 
fluye en la produccion posterior de ruidos y vi- 

30 braciones durante la marcha del vehiculo evitando 
de este modo que el arbol telescopico sea un ele- 
mento que conduzca dichas vibradones, para que 
no pnedan repercutir en el volante de la direccion 
y por tanto sobre el usuario. ademas de afectar al 

35 perfecto un fmidonamiento del conjunto. 

Por otro lado el mecanisiTio concreptual que se 
propone tiene en consideraci6n. tambien la im~ 
portancia cjue pudiera ieiiex del pax torsor que 
debe aj)licarse paia el giro del arbol telescopico 

40 en su con junto, sobre el anteriormente mencio- 
nada carga de deslizamiento entre los dos miem- 
bros con desplazamiento relativo, de manera que 
un dispositivo integrante de este mecanismo per- 
mite independizar, casi j>or complet/j, didio pai- 

45 de giro de la ac:d6n longitudinal del ruovimiento 
provocado por la carga axial, de forma que resuite 
minimo d efecto causado por didio pax. 

La invendon preconiza<ia desi:aca por la fa<rili- 
dad del montaje del conjimto, empleandose para 

50 ello pocos elernentos auxiliares y accesorios. y en 
cualquier caso su gran siini)licidad en cuanto a su 
ensamblaje se refiere ademas de apenas incremen- 
tar tanto el peso del conjmito como el coste del 
sistema resulta insignificaute frente a las ventajas 

55 que lie^Ti incorporadas. 

La presente invencion tiene precLsamente co- 
mo otro objetivo adicioiial el presentiu: im sistema 
de control de carga ideado <iue no solo res\ill;a per- 
fectamente capaz de regular el esfuerzo durante 

f}0 «1 desplazamiento relat.ivo entre los componentes 
del ^bol tdesc6pico de la columna de direcci6h, 
sine que permite un 6ptimo desarrollo del movi- 
miento mediante la solidarizasen de todas las pie- 
za*s nicjviles entre sf. unas con resjxicto de otras, 

65 minimizando las holguras y la influenda del par 
torsor que aparece con moiivo del gini, ademas 
de avalar que la disposicion mecanica propuesta 
se muestre eficaz a la vez que resulta de gran sim- 
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pliddad y bajo coste. 

Otros detalles y caracteifsticas de la prasence 
invencion se iran poniendo de manifiesto en el 
transcurso de la descripcion que a continuacidn 
se da, eu la que se hac:e referencia a \os dibujos 
que est a memoria se acompafian en los que. de 
manera un taiito esquematica, se representan los 
detalles preferklos. Estos detalles se daa a titiilo 
de ejemplo, haciendo referencia a un caso posi- 
ble de realizacion practica, pexo no queda limi- 
tJido a los detalles que alii se exponeii; por tauto 
esta descripcion debe ser considerada desde punto 
de vista ilustrativo y sin limitaciones de ninguna 
clase. 

Sigue a continuacion una relacion de los diver- 
sos elementos que se citan en la descripcion que 
sigue y iiguras que se ac^)mpailan: (10) niiein- 
bro tubular hembra, (11) miembro tubular ma- 
cho, (12) embocadura, (13) regatas longitudiiia- 
les, (14) liorquilla, (15) franjas longit/udin*iles, 
(16) franjas loiigitudinales, (17^ regatas longitucU- 
nales. (18) horquilla, (19) regulador, (20) cabota, 
(21) zona cilindrica, (22) cierre, (23) protuberan- 
cias. (24) elemento de a juste, (25) cueipo. (26) 
tetoneS: (27) rodillos, (28) casquillo. 

La figura n^ 1 es una perspectiva de un des- 
piece explosionado en el que se encueni;ran las 
piezcis principales que intervienen en el sistema 
objeto de la presente invencion. 

La fig\ira n® 2 es una perspectiva espacial 
del montaje parcial. con^e^pondiente tambien al 
mismo ejemplo del arbol telescropico, en el cual se 
repr^entan las piezas mas significativas, con el 
fin de clarificar en mayor grade la sitviacion real 
relativa a las mismas. 

La figura n® 3 es una seccion longitudinal fron- 
tal en alzado del conjvmto del arbol telescopicp 
ima vez mcmfca^io donde se aprecia la situiicion 
final de i;odas las piezas. 

En una de las realizaciones preferidas de lo 
que es el objeto de la presente solicitud. y tal y 
como puede verse en la figma n** 1, el iirbol (;e- 
lesc6pico esta fonnado por un miembro tubular 
liembra (10) que finaliza por mdo de sus extremes 
en la horquilla (14), mientras que i)or su embo- 
cadura (12) se aprecia que su superficie lateral 
esta afectada por un conjunto de regatas longitu- 
dinales separa<las por unas franjas longitudinales 

(15) . 

El miembro tubular macho (11) presenta una 
zona cilindrica \mo de cuyo extremos se prolonga 
segun una horquilla (18). 

La superficie lateral de (11) se ve afectada por 
una dLstribuci6n regular de franjeis longit-udinales 

(16) entre unas regatas longitudinales (17). 
Merced a la previsi6n en las superficies late- 
rales interior y ejtterior de (10) y (11) respecti- 
vamente de las regat,'js (13) en las franjas (15) 
en combinacion con las franjas (16) y las regatas 

(17) es ]>osible el deslizamiento relativo longitu- 
dinal entre ambas piezas (10) y (11). 

Para prevenir Ieis holgm*as y por lo tanto po- 
der absorl>er las mismas que putlieja haber y exis- 
tir ejitre el miembro tubulai' hembra (10) y el 
miembro tubular macho (11) se han diseiiado los 
elementos de ajusie (24), los cujiles iiil y como 
pueile verse en la figura 'n** 1 estan formados por 
un cuerpo longitudinal sensibleniente prismatic© 



en cuyos vertices se encuentran los t-ei;<mes (26), 
vease figura n^ 1. 

Los elementos de ajuste (24) que pueden ser 
de plastico u otro material de c^racterlsticas si- 
5 milares esta diseiiado para permitir la .sujecion de 
los rodUlos o agujas (27), los cuales pueden estar 
fabricados por material de acero duro y acabado 
pulido especular. con elfin de hac:er posibk el giro 
relativo entre las piezas (10) y (11) de la manera 

10 mas fdcil posible. 

Este elemento de ajuste (24) permite la ah- 
sorcion de holgviras que pudieran tener entre las 
piezas (10) y (11), entre el par torsor origen del 
giro que tiene lugar durante el funcionaniiento ha- 

15 bituai de todo el conjunto del arbol telescopico, 
mediaiite el autoalineamiento de las indentacio- 
nes que presenta esta pieza i)ara permitir su ade- 
cuacion, dm*ante diclio giro, a las correspondien- 
tes regatas y nervaduras presenter, tanto en el 

20 miembro hembra (10) como en el macho (12). so- 
bre los cuales se asienta, al sen^r como pieza in- 
termedia entre ambos. 

Por oi;ro lado, para regular el giro y el desh- 
zamiento se ha ideado el regulador (19) - vease 

25 figura n** 1 - el cual esta formado por una cabota 
(20) sensil>lemente f:ilfndrica que i?e prolonga en 
oi;ra zona cilindrica de nienor diametro (21), di- 
cho regulador ira alojado en el extremo desHzante 
del miembro maxlio (11) y su funcion sera la de 

30 forzar la precarga o sit\iaci6n de doblado o alaveo 
del elemento (24), de forma que el deslizamiento 
entre las piezas (10) y (11) se realice de manera 
controlada, a traves de la carga de friccicSn oca- 
siouada por el elemento de ajuste (24) en su con- 

35 tacto con el miembro hembra (11 ) bajo el esfuerzo 
creado por la carga predeterminada. 

Para que resulte posible la precarga mencio- 
nada ant^riormeiite, ocasioiiada i)or el sistema de 
reguladon logrado a traves del regulador (19) so- 

40 bre el elemento de ajuste (24). la pieza (22) actua 
como cierre. opuesta al regulador (19) y asentada 
sobre el miembros macho (11)^ de manera que su 
longitud le permite el estar apoyado por la hor- 
ciuilla por un lado y \>oi el casquUlo de plastico 

45 por el otro ext:remo- 

Tambien en la figura n"" 1 se detalla la posi- 
bilidad de que el casquillo o elemento de ajuste 
(24) pueda est;ar constituida a su vez por elemen- 
tos simples. (24-25-26). cuya combinacion puede 

50 conferir al conjunto la forma mas adecuada en 
cada caso posible. ademas de hacer realidad de 
manera optima las distintas fimciones atsignadas 
a dicha pieza (24): 

- Poseer de forma precisa, la capacidad <le su- 
55 jecion conveniente para los rodillos o agujas (27), 

cuyo mimero, forma y dimensiones variara segun 
cada uno de los ca.sos mendouados fmtejiormente, 
de manera que se realice la transmision de giro en- 
tre las piezas o miembros macho (11) y hembra 

60 (10), sin ningtm problema, tantt> en relacion rx>n 
la dficacia de la consecuci6n del movimiento en si, 
como en lo referente a una miniminacion de rui- 
dos y vibradonesj gratuas a lo cual se evita todo 
p«>sible coutairto met;alico entre las diferentes pie- 

65 '^as- 

- Pre.?entar la necesaria y requerida carga de 
fric<:i6u con el miembro macho (11) y miembro 
hembra (10 ) , mediante el propio alabeo elastic© 
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origin ado por la precarga. a])lica(la a traves de la 
re^ulacrion ofrecida i>or medio del regulador {15). 
- Evitar la presencia de holgiiras eiitre el miem- 
bro hernbra (10) y el madio (11), inediante el 
aseutainienio a(ie(:iiado de los dieiites elasticos 
que incorpora cada uno de los elemeiitos de (24), 
los cuales de acoplan a las regatas loiigitudina- 
les y franjas loiigitudiiiales previstas en ambos, 
ajustaiidose los mismos en todos los casos y de 
acuerdo con el grado de par de giro que se apli- 
cpie sobre las misinets. 

Todo lo anterior se hace posible gradas a la 
elasticidad inherente al material del elemento de 
ajiiste (24), que posibilita que el sistema fonnado 
por el niiembro mac:ho (11), el mieinbro hembra 
(10) y el elemento de a juste (24) conjuntamente 
con los rodillos (27) se coiifigura conio una uni- 
dad rigidamente constifcuida. tal y como podra 
deducirse al observar la figura n*^ 2. 

Por otro bido en la figura n'^ 3 se muesnra un 
montaje de las distintas piezas que consi;ituyen el 
arbol telescopic© en su posicion correspondiente 
una vez coiicluido su inontaje, encontrandose lista 
para cumplir su niision de ima man era optima 
y eficaz, diuante el funcionamiento del conjuntOj 
presentandose asiinismo lui mievo elemento, el 
casquillo de retencion (8), cuya fiiialidad principal 
consiste en servir de cierre todo el conjunto, evi- 
tando el posible desenmangue del moniaje, fun- 
damentsdmente entre las dos miembros tubulares 
(10) y (11) a la vez que pudiera servir de obtura- 
dor ante la posible j>resencia de grasa lubrificante 
entre las piezas deslizantes. 

Tal y como puede verse en la figxira n° 3 el 



c2us(i\ullo (28) cay a. finalidad principal amsiste en 
servir de cierre a iodo el conjunto e\'ita el posible 
desemnangue del montaje. fundamentalmente en- 
tre los dos miembros tubulares, el miembro macho 

5 (11) y el miembro hembra (10), a la vez que pu- 
diera servir de obturador ante la posible presencia 
de grasa' lubrificante entre las piezas deslizantes 
anterionnente cii^adas. 

Como puede observ'arse en diclia figura n** 3 

10 este casquOlo (28) pudiera ir iijado de forma late- 
ral, como en esta figiu-a n° 3, axial o tie cuakjuier 
otra forma, al niiembro tubiilar hembra (10), bien 
mediante un montaje a presidn. con un numero 
detenninado de muescas a presion, como se pre- 

15 senta en el ejem]>lo adjunto, o bien a traves de 
otros elementos auxiliares de fijacion, dejaudo 
abierta la posibilida<l de permiiir que este cas- 
quillo sea tanibien desniontable o no. 

Aunque las distintas piezas integrantes del sis- 

20 teina pudiei-an ser de cualcjuier material, segxm el 
tipo de aplicacriou donde vaya a emplearse, priu- 
cipalmente los elementos (24), (22) y (28), de- 
beran ser disenados de forma que cmnplan de 
modo 6ptimo con las f unci ones que tienen asigna- 

25 das a la vez que colaboran a que todo el conjimto 
completo results lo mas ligero y barato posible. 

Descrito sirficientemente en que consiste la 
presente Patente en correspondencia con los pia- 
nos iidjimtos, se coinprende que podra introdu- 

30 cirse en la mismo cualesquiera modifiicaciones de 
detalle se estimen convenientes siempre y cuando 
las varia(*Jones que se introduzc;m, no altere su 
esencia que queda r^umida en las siguientes R.ei- 
vindicaciones. 
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REI VINDI C ACI ONES 

1. Arboles telescopicos para coluinnas de di- 
recdon en vehfciilos de automoviles con sistema 
de clesliziiiniento con control <!e carga, de los que 
est an formadas por un miembro tubular henibra 

(10) de configuracion sensibleinente cilmdrico en 
xuio de cuyos extremos se encuentra una horqnilla 
(14) afectada su superficie lateral anterior que se 
inicia en la enibocadura {12) por im conjunto de 
regatas longifcudinales (13) y mias fraiijas longitii- 
dinaies (15; fonnando una suerte de nervadixras 
que se acoplan en las previstas en uii iniembro 
macho (11) en uno de cuyos extreanos se encuen- 
tra una horquilla (18) afectada la superficie late- 
ral de (11) por un conjimto de franjas longitudi- 
nales (16) y regatas longitudinal&s (17) fomiando 
una suerte de nervadiuras que encajan con las pre- 
vistas en el miembro hembra (10) al introducirse 

(11) en (10) caracterizado en que enlue la su- 
perficie lateral intexior del miembro hembra (10) 
y la superficie lateral exterior del miembro maclio 
(11) se dispone im elemento de ajusie (24) el r.ual 
esta formado por un cuerpo (25) longitudinal y 
sensiblemente prismatico cuyas bases menores se 
reparten a disl:anciafi regulares una serie de tet(v 
nes seiLsiblemente cilmdricos (26) entire los cuales 
se situan unos rodillos sensiblemente cilmdricos 
(27). 

2. Arboles teles<:6i)icos pai*a columnas de di- 
reccion en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de cjurga, segiui la 
anterior reivindicacion caracterizado en que un 
conjunto de ajuste (28) podra estar formado por 
ima pluralidad de elemenios de ajiLste (24) forma- 
(los por un cuerpo sensiblemente prismatico pro- 
vistos en las proximidades de sus extremos por 
miOH tetones cilfndiicos (26). 



3. Arboles telescopicos i)ara rx^hmmas de di- 
recdon eai vebunilos de autom<Sviies con sistema 
de deslizamiento con control de carga, segun las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 
5 ima de las realizaciones posibles el elemento de 
ajuste (24) podra ser de pldstico u otro material 
de caracteristicas similares sujetando entre los te- 
tones (26) los rodillos (27) comi>uestos por mate- 
rial de ac^ro dmo y acabado pulido especiilar. 

10 4. Arboles telescopicos para columnas de di- 

reccion en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con ccmtrol de carga, segun las 
anteriores reivindicxiciones caracterizado en (jue 
el giro y el deslizamiento del miembro macho (11) 

15 respecto al miembro hembra (10) vendra limitado 
por el regulador (15) alojado en el extremo des- 
lizante del miembro macho (1 1) estando formado 
dicho regulador (15) por mia cabota (20) que se 
prolonga en ima zona cilindrica (21) de menor 

20 diiimetro. 

5. Arboles telescopicos i)ara colimmas de di- 
recci6n en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de carga, segun las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 

25 el regulador (15) rxjnfcrola el dtjslissamiento entre 
las piezas (10) y (11) de mauera que sea contro- 
lada a su vez a i;raves de la c:axga cle fricc:i6n oca- 
sionada por el conjunto de ajuste (28) en su con- 
tact© con el miembro hembra (10) bajo el esfuerzo 

30 cre^o por la carga predetermina<ia. 

6. ^ Arboles i.elesc(>j}icos paxa columnas de <!i- 
re<:ci6n en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de carga, segun las 
anteriorisi reivindicaciones caracterizado en que 

^•^ el casquillo (28) que actua c:omo modo de cierre 
se inonta en el extremo del miembro macho (10) 
asent;ado sobre la superficie lateral del miembro 
macho (11). 
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